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^■s (57) Abstract: The invention relates to a plastic fuel safety system comprising a liquid fuel tank, consisting of (i) a filler pipe which 
£5 is equipped with a guide for a pump nozzle and which comprises a sealing device, (ii) a normally-open float valve for the degassing 
f^>| and venting of the tank and (iii) a conduit for channelling the vapours and for fixing the maximum level of the liquid in the tank. 
Q The aforementioned conduit connects the upper part of the tank with an area located downstream of the sealing device and all of said 
)^ pipe is disposed inside the tank and the filler pipe. 
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(57) Abrege : Systeme de security a carburant, en matiere plastique, comprenant un reservoir a carburant liquide, equip£ d'une tubu- 
lure de remplissage munie d'un guide pour pistolet d'approvisionnement comportant un dispositif d'etanch6ite\ un clapet a flotteur, 
normalement ouvert, pour le degazage et la mise a Tair du reservoir et une canalisation de respiration des vapeurs et de fixation 
du niveau maximum du liquide dans le reservoir, la canalisation reliant la partie haute de ce reservoir a un endroit situ£ en aval du 
dispositif d'6tanch£ite' et dtant situee completement a rinterieur du reservoir et de la tubulure de remplissage. 
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Svst&ne de s6curite pour reservoir a carburant liquide 



La pr6sente invention concerne un systeme de s6curit6 pour reservoir a 
carburant liquide. 

De nombreux systemes de security relatifs a des reservoirs a caiburant ont 
6t6 decrits et s'adresserit g&i6ralement k la resolution des problemes lies au 
5 degazage du reservoir pendant son remplissage, ainsi que sa mise a l'air en 
' p6riode nonnale de repos et de fonctionnemenit du moteur consommant ce 
• carburant A ces probldmes s'ajoute la necessity de plus en plus imp6rieuse, en 
vue du respect de l'envirqnnement, de repuperer les vapeurs d6gag6eslors des 
operations citees ci-dessus en 6vitant au maximum les fuites vers 1'atmosphere. 
10 H est cpnnu par le brevet US-A-5,183,087 de degazer un reservoir k 

carburant muni d'une tubulure de remplissage, d'un clapet de dSgazage et de mise 
a l'air relie a un canister et d'une canalisation de faible diametre reliant la partie 
superieure du reservoir k un guide situ6 a Tentree de la tubulure de remplissage et 
qui a pour fonction de commander le declenchement de la fermeture de l'amenee 
15 de carburant par le pistolet Ce guide est muni d'un dispositif d'etanch&te et la 
canalisation aboutit en aval du dispositif d'Stancheite. Dans ce systeme, le 
degazage s'effectue exclusivement par le clapet relie au canister. Ce clapet est 
normalement ferm6 en position de repos et ne s'ouvre que sous I'efiet d'une 
certaine pression dans le reservoir. 
20 Les systemes connus presentent toutefois un certain nombre de 

desavantages : 

• maitrise difficile de la surpiession dans le reservoir occasionnant des 
debordements et des projections intempestives au remplissage, 

• systeme mal adapts a la r6cuperation des vapeurs par le pistolet, 

25 • impossibilit6 de declencher la fermeture de ralimentation en carburant par le 
pistolet pour un sur-remplissage inferieur a 0,2 1. 
L'invention a pour but de rem6dier aux inconv6nients des systemes connus 
et de fournir un systeme qui permette : 

• le remplissage sans pression dans le r6servoir, 

30 • la suppression des ddbordements et proj ections de carburant, 

• la standardisation du haut de la tubulure de remplissage pour les differentes 
variantes de carburant et de mode de recuperation des vapeurs, 
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• rencombrement r6duit du systeme, 

• la suppression des clapets anti-refoulement et d'interdiction de sur- 
remplissage, 

• la suppression de la generation d'une bouff&e de vapeurs lors de la mise a l'air 
5 via r61imination des syst&nes de valves a bille dense, 

• Je mainlien dW coiit bas du meme ordre de grandeur oil inf6rieur a celui des 
systemes classiques existant a 1-heure actuelle. 

A cet eflfet Tinvention concerne un systeme de s6curit6 pour reservoir a 

carburet liquide, comprenant : 

* * * * 

10 a) une tubulure de remplissage aboutissant dans un reservoir, rorifice d'entree 

de la tubulure comprenant un guide pour pistolet muni d'un dispositif 

d'etancheit6 vis-a-vis de l'environnement ext&ieur, 

b) un clapet, monte sur le reservoir, capable d'assurer le degazage du r6servoir 
lors d'une operation de remplissage en carburant, de meme que la mise a Tair 

1 5 durant les p6riodes dhisage normal du reservoir, 

c) une canalisation de respiration des vapeurs et de fixation du niveau maximum 
du carburant Hquide dans le reservoir, 

selon lequel la canalisation d^bouche k une de ses extremit6s dans la partie haute 
du reservoir, relie cette partie haute k la partie sup6rieure de la tubulure de 

20 remplissage et debouche a son autre extremit6, en un endroit situ6 en aval du 
dispositif d'etanch6it6, du cot6 du reservoir, cette canalisation 6tant situee 
completement a Tinterieur du reservoir et de la tubulure de remplissage. 

Llnvention s'adresse a un systeme de s6curite pour un reservoir a 
carburant, c f est-a-dire un systeme qui permette le stockage et la manipulation du 

25 carburant de maniere sure pour l^itilisateur comme pour l'environnement Un tel 
systeme met Tutilisateur a Tabri de toute situation hasardeuse, en particulier les 
risques d' explosion, d'implosion, de combustion ou de pollution quelconques, 
tout en maintenant Tenvironnement exterieur exempt de toute fuite de liquide ou 
Emanation de gaz ind^sirables. 

30 Le reservoir auquel s'adresse le syst&me selon Tinvention est constitue 

d ! une enceinte fermee, de formes diverses, g6neralement etanche vis-a-vis de 
Text6rieur et peut etre 6quip6 de divers accessoires internes ou traversant la paroi 
de T enceinte. Le r6servoir peut contenir tout type de carburant liquide. En 
particulier, il peut contenir du carburant pour Talimentation de moteurs 

35 thermiques automobiles et, en particulier, Tessence et le gasoil. Par extension, il 
peut aussi contenir tout liquide organique qui serait utilise comme carburant 
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et/ou comburant pour ralimentalion dWe pile k combustible destin6e k gen6rer 
un courant 61ectrique en vue d'alimenter un ou plusieurs moteurs consommant ce 
type d'energie. 

Le systeme selon l'invention peut etre r6alise en tout materiau approprie 
5 utilis6 pour realiser un syst&ne k carburant liquide. Des exemples de ces 
. mat6riaux sont les metaux divers et les matieres plastiques. Un systeme selon 
rinventiori peut aussi comprendre plus d'un materiau particulier. 
• . De preference, le systeme de s6curite selon rinvention est realise en 
0 matiere plastique. Par mati&re plastique on entend designer toute matiere 
10 compreriarit au moins un polymere en r6sine de synthese. 

Toils les types de matiere plastique peuvent convenir. Des matieres 
plastiques convenant bien appartiennerit k la categorie des matieres 
thenrioplasliques. 

Par matiere thermoplastique, on designe tout polymere thermoplastique, y 

1 5 compris les 61astom6res thermoplastiques, ainsi que leurs melanges. On designe 
par le terme "polymdre" aussi bien les homopolymeres que les copolymeres 
(binaires ou temaires notamment). Des exemples de tels copolymeres sont, de 
maniere non limitative : les copolymeres k distribution aleatoire, les copolymeres 
sdquences, les copolymeres a blocs et les copolymeres greffes. 

20 Tout type de polymere ou de copolymere thermoplastique dont la 

temperature de fusion est inferieure k la temperature de decomposition 
conviennent. Les matieres thermoplastiques de synthese qui pr6sententune plage 
de fusion 6tal6e sur au moins 10 degr6s Celsius conviennent particulierement 
bien. Comme exemple de telles matieres, on trouve celles qui presententime 

25 polydispersion de leur masse moleculaire. 

En particulier, on peututiliser des polyolefines, des polyhalog6nures de 
vinyle, des polyesters thermoplastiques, des polyc6tones, des polyamides et leurs 
copolymeres. Un melange de polymeres ou de copolymeres peut aussi etre 
utilise, de meme qu'un melange de matieres polym6riques avec des charges 

30 inorganiques, organiques et/ou natuxelles comme, par exemple, mais non 

limitativement : le carbone, les sels et autres derives inorganiques, les fibres 
naturelles, les fibres de verre et les fibres polym&iques. H est egalement possible 
d'utiliser des structures multicouches constituees de couches empilees et 
solidaires comprenant au moins un des polymeres ou copolymeres d6crits supra. 

3 5 Les polyhalogenures de vinyle et les polyolefines sont generalement 

pr6f6r6s. 
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Un polymere souvent employ^ est le polyethylene. D'excellents r6sultats 
ont 6te obtenus avec du polyethylene haute density (PEHD). 

La tubulure de remplissage du syst&me selon Tinvention a pour fonction de 
pertnettre le remplissage du reservoir, sans luites de liquide, a partir d ! un point 
5 qui ne se trouve pas a proximite immediate du r6servoir. H est par exemple 

courant, dans le cas d'automobiles personnelles, que le reservoir a carburant soit 
situe a un endroit peu accessible et relte par une tubulure de remplissage a un 
orifice d'entr6e, obturable par un bouchon, situe a un endroit aisement accessible 
de la carrosserie du vehicule. . 
10 ■ • Selon invention, la tubulure de remplissage est munie, a son orifice 

d'entree, d ! un guide pour pistolet muni d'un dispositif d ! etanch6ite yis-a-vis de 
Tenvirorinement ext^rieur. 

Le pistolet est celui qui 6quipe les pompes des stations-service destinies a 
Tapprovisionnement en carburant, notamment des vehicules automobiles. 
1 5 Selon Tinvention, le guide est muni d'un dispositif d ! etanch6ite vis-a-vis de 

I'environnement exterieur. Ce dispositif d'etancheite est capable disoler 
l'atmosphere int6rieure du reservoir et celle de la tubulure de remplissage de 
l'atmosphere ambiante, meme lorsque le pistolet est introduit dans la tubulure et 
traverse ledit guide. Parle terme "isoler", on entend designer ici : n'admettre 
20 qu'une fiiite legere lors de ^utilisation du reservoir Le niveau admissible de 
fuite est regie lors du montage du dispositif d'etancheite pour que, sous une 
pression de test de 40 mbar par rapport a la pression atmospherique, la fiiite ne 
depasse pas 20 1/heure et, de preference, pas 12 1/heure. 

L' operation de remplissage d'un reservoir avec un carburant liquide 
25 s' accompagne necessairement d'une augmentation de la pression interne au 

reservoir. Lorsque celui-ci comporte un circuit de d6gazage, la legere surpression 
causee par le liquide nouvellement introduit dans le r6servoir tend a s'annuler 
grace a T6chappement d'un volume semblable du gaz qui occupait le reservoir. 
Dans le cas de liquides volatils, le gaz qui s'6chappe sera un melange plus ou 
3 0 moins homogene du gaz present dans le reservoir avant le remplissage et de 
vapeurs provenant de la vaporisation partielle du liquide introduit 

Par ailleurs, en utilisation normale du reservoir, le volume de carburant 
liquide diminue a mesure que des prelevements plus ou moins reguliers et/ou 
continus sont effectu6s. II est done necessaire de prevoir et d'&juiper les 
3 5 reservoirs de dispositifs permettant T entree d'air afin de compenser la perte de 
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liquide au cours du fonctionnement et d'6viter ainsi la mise en depression du 
reservoir et les dangers inh6rents a cette situation. 

Pour tendre a se premunir contre de tels risques, le r61e du clapet monte sur 
le reservoir, conformes Tun et l'autre au systeme selon l'invention est celui d'un 
5 clapet de security c'est-a-dire capable d' assurer la mise k Pair du reservoir ou, en 
d'autres termes, capable de permettre son ouverture programmee afin de realiser 
les deux fonctions distinctes de degaiage lors du remplissage du reservoir et de 
ventilation de celui-ci lors de Putilisation normale pendant laquelle le carburant 
qu'il contient est soit consommS, soit abandonne dans le r6servoir pendant une 

10 certaine periode de stockage. 

Le systeme selon Pinvention comprend aussi une canalisation de m * 
respiration des vapeurs et de fixation du niveau maximum du carburant liquide 
dans le reservoir lors du remplissage. Selon rinvention, cette canalisation est 
situ6e complement a Tint6rieur du volume delimit^ par le r6servoir et la 

15 tubulure de remplissage. 

La canalisation de respiration et de fixation du niveau maximum relie la 
partie haute du r6servoir a la partie sup&ieure de la tubulure de remplissage et 
est capable d'evacuer la plus grande partie (et de preference, la totalite) du 
volume des gaz presents dans le reservoir, c'est-a-dire possede un diametre 

20 suffisant pour permettre Techappement des gaz sans creer de surpression 
substantielle a Tinterieur du reservoir. 

Elle d6bouche a une de ses extremitds dans la partie haute du reservoir a un 
niveau correspondant ai; niveau superieur maximum admis du carburant dans le 
reservoir plein. A son autre extremite, la canalisation debouche en un endroit 

25 situe en aval du dispositif d'etanch6ite du guide pistolet present dans le haut de la 
tubulure de remplissage. H faut entendre ici le vocable "aval" comme signifiant 
le cot6 du dispositif d'etanch6it6 situe vers le reservoir. 

La canalisation de respiration et de fixation du niveau maximum peut 
deboucher directement dans la partie haute du reservoir. Altemativement, elle 

3 0 peut aussi deboucher dans cette partie haute via un clapet a flotteur, different du 
clapet assurant le d6gazage et la mise a Pair. Dans ce dernier cas, la circulation 
des vapeurs se fait a travers le clapet ouvert et le flotteur est con9U pom: fermer le 
passage lorsque le niveau maximum de liquide est atteint dans le reservoir. 
Dans le cas parti culier ou la tubulure de remplissage est raccord^e au 

3 5 reservoir dans une partie basse de celui-ci, la canalisation de respiration et de 
fixation du niveau maximum de carburant liquide prend generalement la forme 
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d*un siphon dispos6 a Tint6rieur du reservoir. Dans cette situation, il est 
interessant que cette canalisation soit scindee en deux parties, la premiere situ6e 
dans le reservoir et la deuxieme dans la tubulure de remplissage. Les deux parties 
. . se rejoignent k Tendroit du raccordement de la tubulure de remplissage avec le 
5 reservoir, encore appele goulot De manidre particulterement int6ressante, un 
clapet antiretour est dispos6 dans le goulot et interdit les renvois de liquide dans 
la tubulure de remplissage. Ce clapet antiretour comprend des embases pour la 
fixation des deux parties de la canalisation de respiration et de fixation du niveau 
maximum. Avantageusement, la presence d'un tel clapet antiretour maihtient 

10 immobile la canalisation a l ! int6rieur de la tubulure et du r6servoir. 

De pr6f§rence, le clapet du systeme de securite pour reservoir k caiburant 
liquide selon Finvention, qui assure le d6gazage et la mise a Fair, est un clapet a 
flotteur, c'est-a-dire un dispositif mobile coulissant dans un fut, qui suit le niveau 
de caiburant present dans le reservoir des que ce niveau atteint une position de 

1 5 repos basse du flotteur dans le fut. Un tel clapet est un dispositif qui, en 
collaboration avec les autres Elements du systeme de securite, contribue a 
maintenir le r6servoir sur lequel il est monte dans un 6tat sur pour Futilisateur, 
c'est-i-dire a Fabri de toute situation hasardeuse, en particulier les risques 
d' explosion, d'implosion, de combustion ou de pollution quelconques, tout en 

20 maintenant Fenvironnement exterieur a Fabri de toute fiiite de liquide ou 
Emanation de gaz indesirables. 

H est avantageux que ce clapet a flotteur reste ouvert, en situation normale, 
pendant Pop&ration de remplissage du reservoir comme pendant les periodes 
d'usage normal de celui-ci, lorsque ce reservoir est ferm6 et que le caiburant est 

25 soit consomm6, soit abandonn6 dans le reservoir pour une certaine periode de 
stockage. 

La ligne de flottaison du flotteur d*un tel clapet est r6gl6e pour que le clapet 
ne soit ferm6 qu'en deux circonstances. La premiere de celle-ci se manifeste 
lorsque le reservoir est inclin6 au-dela d ! une limite predeterminee, voire est 

3 0 completement retoume. La deuxieme pr6vaut pendant un mouvement transitoire 
du caiburant dont Tampleur depasse une certaine valeur pred6termin6e. 

Un exemple de clapet k flotteur qui convient bien pour le systeme selon 
Finvention est celui qui comporte une double chambre, Fune comprenant un 
flotteur et F autre un volume faisant office de capacity capable de pi6ger du 

35 caiburant liquide entrame par des vapeurs s'echappant du clapet Un tel clapet 
est d6crit dans la demande de brevet franyais N° 2000.09286. 
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Dans cette variante, le systeme de securite decrit ci-dessus est adapte aux 
divers types de situation geographique et/ou de pistolets rencontres dans les 
stations-service qui distribuent le carburant 

H est bien adapte, par exemple, a la pratique nord-americaine selon laquelle 
5 les vapeurs de carburant sont r6cuperees dans un canister de grand volume 
rempli de matiere absoibaiit les hydrocarbures. 

H est aussi particulierement bien adapte a V enlevement et la recuperation 
des vapeurs de carburant par les pistolets dits "actifs", c'est-a-dire qui aspirent 
eux-memes les vapeurs pour les stocker et/ou les recuperer en dehors des 
10 v6hicules comportant le systeme de securite. La canalisation de respiration des 
vapeurs et de fixation du niveau maximum possede de preference un diametre 
suffisant pour permettre P aspiration totale des gaz presents dans le reservoir par 
le pistolet dans ce cas. De tels systemes peiivent se rencontrer principalement en 
Europe. 

15 Le dispositif d'etancheite conforme au systeme de securite s&on 

Tinvention peut etre realise en tout materiau susceptible d'assurer une bonne 
fonction d'etancheite entre le reservoir et ratmosphere exterieure, y compris 
lorsqu^il est traverse par le bee d'un pistolet a carburant. Le terme etancheite 
s'entend ici corame acceptant une fuite legere, du meme ordre de grandeur que 

20 celle decrite supra dans la situation ou le pistolet est introduit dans le guide. 

Une realisation particuliere du systeme de securite conforme k Tinvention 
qui a donne de bons r6sultats est celle ou le dispositif d'etancheiie comporte un 
joint annulaire. De preference, ce joint annulaire comprend au moins une tevre 
en materiau eiastomdre se repliant sur la surface exterieure du tuyau du bee du 

25 pistolet. Un dispositif a deux levres annulaires a donne de bons resultats. 

Une variante preferee de la realisation particuliere du systeme de securite 
qui precede est celle dans laquelle le dispositif d'etancheite comprend en outre, 
en aval de la levre annulaire, un obturateur qui peut s ! ouvrir sous Teflfet de la 
pression de contact de Textremite du pistolet 

30 Un mode de realisation possible de T obturateur est une piece circulaire 

aplatie en materiau eiastomere, fendue en etoile a partir de son centre en un 
certain nombre de rayons deiimitant des lamelles en forme de secteur circulaire 
assurantneanmoins retancheite aux gaz lorsqu'elles sont en position fermee de 
repos, Tune contre Tautre. Un obturateur a 4 lamelles en quartiers a donne 

3 5 d'excellents resultats. Le terme "etancheite" a ici encore la meme signification 
que prec6demment. 
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L'obturateur peut Stre solidaire du systeme d f 6tanch6it6 de fa9on a former 
une seule piece comprenant la 16vre et Tobturatexir. H peut aussi constituer un 
organe cooperant avec la 16vre du systeme d , 6tanch6it6 mais independant de 
celle-ci. Un exemple possible d'un tel obturateur estun volet m6tallique ou en 
5 matiere plastique rigide, semblable aux obturateurs connus, maintenu en position 
ferrate par un ressort et dont 1'ouverture est commands par une pression exerc6e 
sur sa surface par rextr&nit6 du pistolet. Par le vocable "matiere plastique 
rigide", on entend designer ici une matiere plastique qui n'est pas elastique. 

Seion une autre realisation particuli&re du systeme de securite conforme a 
10 l'invention, qui peut etre combin6e avec la precedents, ce systeme comprend en 
. outre une soupape de s6curit6 qui ne peut s'ouvrir que vers Tatmosphere 
exterieure, en cas de surpression exag6ree dans le r6seryoir. Cette soupape de 
securite met en communication Tinterieur de la tubulure de remplissage avec 
Tatmosphere exterieure au reservoir, en cr6ant un passage permettant 
1 5 Techappement de liquide et/ou de gaz de Tinterieur de la tubulure vers cette 
atmosphere exterieure, dans le voisinage du pistolet. 

Cette soupape a pour fonction d'empecher T^clatement du reservoir en 
cas de situations anormales extremes telles que les montees en temperature 
rapides et elevees, en cas d'incendie ou d'explosion par exemple, ainsi qu'en cas 
20 de defaillance du systeme de declenchement automatique du pistolet 

La soupape de s6curit6 peut etre realisee selon tout moyen approprie. Un 
moy en qui convient bien est celui d f une levre annulaire en materiau elastomere 
qui prolonge le dispositif d ! etanch6ite vers Tamont, du cote de Torifice d'entr6e 
de la tubulure. 

25 Avantageusement, la levre annulaire a une de ses extremit6s qui est 

solidaire du dispositif d'&ancheite et l'autre qui s'appuie k force elastique sur un 
element rigide bordant le passage. Le vocable "rigide" a le m&ne sens que celui 
d6ja explicit^ plus haut. En position ouverte, la levre d^couvre un orifice qui 
permet T6coulement du liquide et/ou du gaz dans une direction initiale 

3 0 perpendiculaire a l'axe du pistolet distributeur. 

La soupape de securit6 peut aussi, alternativement, Stre constituee d'un 
clapet antiretour independant du systeme d'etanch&te et situe dans le guide du 
pistolet, k proximite de ce dernier. Un exemple d'un tel clapet est un clapet a 
membrane en forme de parapluie qui est dispose dans un orifice pratiqu6 dans le 

3 5 guide, au voisinage du pistolet. 
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Dans un autre mode de realisation int&ressant du systeme de securite 
selon l'invention, que Ton peut combiner avec ceux d€jk decrits est de r6aliser la 
canalisation de respiration et de fixation de niveau en mat&riau conducteur de 
l'&ectricite et de la relier par un conducteur 61ectrique a une masse metallique, 

5 par exemple celle d'un vehicule sur lequel est mont6 le reservoir. Selon ce mode 
de realisation, la canalisation peut etre realisee totalement en materiau 

. , conducteur de Mectricite. Elle peut aussi ne comporter qu'une couche 
superficielle exteme en un materiau conducteur. Un exemple de materiau 
conducteur qut ponvient est une matiere plastique charg6e de noir de carbone. 

10 Une premiere van ante du systeme selon l'invention, que Ton peut combiner 

avec tous les modes de realisation decrits supra est bien adapt6e k des pistolets 
munis de dispositifs ^aspiration des vapeurs de carburant, encore appeles 
pistolets "actifs". Dans cette premiere variante, une sortie du clapet est reliee, 
d'une part, a un canister rempli de matiere absorbant les vapeurs de carburant et 

15 une canalisation de degazage des vapeurs relie, d'autre part, une deuxieme sortie 
du clapet a la partie supdrieure de la tubulure de remplissage, en amont du 
dispositif d f etanch6it6 du guide a un endroit proche du dispositif d'aspiration du 
pistolet Cette canalisation de d6gazage est capable d ! evacuer la plus grande 
partie (et de preference, la totalite) du volume des gaz qui s'echappent du 

20 reservoir lors d*une operation de remplissage de ce dernier. 

Ce systeme convient bien dans le cas ou le reservoir est destine an stockage 
de carburants a volatility elevee. En particulier, il est avantageux lorsque le 
pistolet actif est du type muni d ! un dispositif d'aspiration a manchon capable 
d'entourer Torifice sup6rieur de la tubulure par lequel s'effectue le remplissage. 

25 Ce type de pistolet peut se rencontrer plus souvent en Europe qu ! en Amerique du 
Nord. 

Par carburant a volatilit6 61ev6e, on entend designer des carburants legers 
tels que les essences de diverses qualit6s, a Texclusion des huiles plus lourdes 
telles que le gasoil ou autre carburant pour moteurs Diesel. 

30 Les sorties du clapet dont il est question sont, d'une part, la sortie des gaz 

du circuit de mise a Tair durant les periodes de fonctionnement normal et, d'autre 
part, la sortie des gaz du circuit de degazage lors du remplissage. Cette derniere 
peut, par exemple 6tre situ6e k la sortie des gaz de la capacity pidgeantles 
entrainements de carburant liquide, lorsqu'une telle capacity est installee dans le 

35 clapet utilise. 
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L'expression "capable d'6vacuer la plus grande partie des gaz et de 
preference la totalite" a le m6me sens que celle explicitee plus haut pour la 
canalisation de respiration. 

Dans le cas.de pistolets d6munis de systeme d ! aspiration des vapeurs de 
5 carburant, une deuxi&me variante du systeme comprend un clapet qui est, comme 
pour la premiere variante, relie a un canister rempli de matiere absorb ant les 
vapeurs de caiburant. Mais dans le cas particulier de cette deuxieme variante, le 
clapet n f est pas pourvu d'une deuxteme sortie et le volume du canister, la taille du 
clapet et le diametre de la canalisation reliant le clapet au canister sont 

10 dimensionnes pour que ce dernier soit capable de retenir a lui seul la plus grande 
partie du volume des gaz qui s'echappent du reservoir lors de l f op6ration de 
remplissage. Dans cette situation, en plus de l'absorption des gaz lors de la mise 
k Pair du reservoir en utilisation normale, le canister assure aussi Tab sorption des 
gaz quittant le reservoir au moment du remplissage. Ce systeme convientbien 

1 5 dans le cas ou le reservoir est destine au stockage de caiburants a volatility 

61evee. Cette situation peut se rencontrer principalement en Am6rique du Nord. 

Une troisieme variante du systeme selon rinvention, bien adaptee aux 
pistolets d6munis de systemes d'aspiration des vapeurs de caiburant, comprend 
un clapet dont la sortie d6bouche dans un canister rempli de matiere absorbant 

20 1 les vapeurs de carburant Ce systeme peut convenir dans le cas ou le reservoir est 
destine au stockage de caiburants a volatility elev6e. Dans ce cas, la sortie du 
clapet est gen6ralement unique et peut etre raccordee a un dispositif d'absorption 
des vapeurs supplemental, par exemple un deuxieme canister, dispose en serie 
avec le premier et dont la fonction est de retenir les vapeurs de caiburant chaque 

25 fois que le premier canister est satur6. Ce systeme peut se rencontrer tant en 
Europe qu*en Amerique du Nord. 

Dans le cas de carburants k faible volatility et de pistolets demunis de 
systemes d f aspiration des vapeurs de caiburant, une quatridme variante, ■ 
alternative a la troisieme variante, consiste en ce que la sortie du clapet debouche 

30 k Tatmosphere, sans passer par un canister. Cette variante est plus 

particulidrement adaptee aux systemes europ6ens. La sortie vers Tatmosphere 
peut etre directe sur le clapet m6me. Elle peut aussi se feire au travers d ! im 
dispositif empechant Tintroduction de particules solides dans le reservoir ou par 
tout autre dispositif appropri6 tel qu'une canalisation ou un circuit d'evacuation 

35 quelconque. 
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Selonune cinquidme variante du systeme selon l'invention, conforme aux 
troisi&ne et quatrieme variantes, une canalisation de d6gazage des vapeurs relie 
une deuxieme sortie du clapet a la partie sup6rieiire de la tubulure de 
remplissage, en amont du dispositif d f etanch6it6 du guide, k un endroit proche 
5 d ! un dispositif d'aspiration du pistolet, et est capable d ! 6vacuer la plus grande 
partie du volume des gaz qui s'6chappent du reservoir lors d*une operation de 
remplissage de ce dernier. 

Les significations des termes M etanch6ite", "amont" et de i'expression 
"capable d'evaciier la plus grande partie du volume des gaz qui s^chappent du 
1 0 reservoir" sont encore ici les memes que celles explicit6es plus haul 

Les figures lk6 qui suivent ont pour but d'illustrer Tinvention, sans en 
limiter en aucune fa9on sa portee. 

La figure 1 illustre schematiquementun systeme de s6curite pour reservoir 
a carburant liquide dans une version convenant pour les pays europeens. 
1 5 Dans cette figure, un reservoir (1) en polyethylene haute densite (PEHD), 

contenant du caiburant liquide (essence sans plomb d'indiced'octane 95) 6tait 
muni d\me tubulure de remplissage (2) en PEHD, d'un clapet de d6gazage et de 
mise k Tair (7), comportant un flotteur (1 1) et une capacit6 de pi6geage de liquide 
(30), relie par la canalisation (19) en PEHD a un canister (18) rempli de charbon 
20 actif et par une canalisation (40) k Tatmosphere ext6rieure (17). Une canalisation 
(8) de respiration des vapeurs et de fixation du niveau maximum reliait le ciel du 
reservoir (1) k une zone (10) de la tubulure (2) situ6e imm6diatement en aval 
d'un dispositif d ! 6tancheit6 (6). Ce dispositif d'etanch6it6 (6) comportaitun joint 
souple a deux levres. La canalisation (8) 6tait situ6e entierement a Tint^rieur du 
25 volume de la tubulure (2) et du reservoir (1) et plongeait dans le ciel du reservoir 
(1) par une partie verticale (9) jusqu ! a un niveau qui fixait le niveau maximum de 
carburant liquide admis dans le reservoir. La canalisation (8) etait partag6e en 
deux parties s6par6es par un clapet anti-retour (3 1) dispos6 dans le goulot du 
reservoir (1), a Tendroit de raccordement de la tubulure (2) et interdisait 
3 0 r6chappement de liquide hors du reservoir (1), notamment le vidage de ce 

dernier en cas de rupture du raccord r6servoir-tubulure de remplissage. La figure 
. 1 montre aussi un guide (4) pour pistolet distributeur de station-service (5), 
engag6 dans le haut de la tubulure (2) et traversant le dispositif d ! etancheite (6) 
de maniere telle que l'extremite du bee distributeur soit situ6 en aval de celui-ci. 
35 Le fonctionnement du systeitie represente a la figure 1 se detaille comme 

suit. Partant de la situation initiale dans laquelle le reservoir (1) 6tait ferme par 
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un bouchon d'obturation (non represent^) de la tubulure de remplissage (2) et le 
r6servoir en situation normale de repos, aucune quantity de carburant n'6tant 
pr&evee, on a ouvert le bouchon obturant l'entr6e (3) de la tubulure de 
remplissage (2), afin d'effectuer une operation de ravitaillement en essence. 
5 On a introduit alors le pistolet (5) dans Tentree (3) du guide (4) et on Ta 

force mecaniquement a p6netrer dans les joints du dispositif d'6tancheite (6). Ce 
pistolet (5) portait a l'extremitS de son bee, introduit dans la tubulure (2) en aval 
du j oint du dispositif d'etancheite (6), un orifice d ! entr6e servant de capteur de 
d6clenchement de la coupure de I'amvSe de carburant. Grace aux joints du 
10 dispositif d f 6tanbheit6 (6), Tair ambiant ne pouvait plus acc6der k l'orifice du 
systeme de declenchement du pistolet (5). 

La poignee de commande d'ouverture du pistolet (5) a 6t6 ensiiite 
manoeuvree par l'utilisateur et de I'essence a commence a etre delivr6e dans le 
reservoir (1). De maniere a ce que le pistolet (5) ne declenche pas et ne provoque 
15 pas Tarret de Tarrivee d'essence, de Tair et/ou des vapeurs d f essence pouvaient 

entrer librement par le haut de la canalisation (8) de respiration des vapeurs et de 
fixation du niveau maximum dans la zone (10) en aval du dispositif d'etancheite 
(6), la partie (9) de canalisation (8) plongeant dans le haut du r6servoir (1), la 
poche gazeuse surmontant le niveau de carburant liquide dans le reservoir (1), le 
20 clapet (7), la canalisation de d6gazage (40) et Patmosphere exterieure au 
reservoir (1) proche de TentrSe (3). 

Dans le meme temps, le volume d ! essence introduit par la tubulure (2) a 
remplac6 le volume de gaz present dans la poche gazeuse du reservoir (1). Ce 
volume de gaz s ! est echappe comme explique ci-dessus par le clapet (7) et la 
25 canalisation de d6gazage (40). 

Au depart de la canalisation (41) du clapet (7), se trouvaitun dispositif 
venturi qui a introduit une certaine perte de charge dans la liaison du clapet (7) 
avec le canister (18), de maniere & ne laisser passer vers le canister qu'une petite 
quantity de gaz, nettement moins importante que celle qui circule dans les 
30 canalisations (8) et (40). Cette disposition a permis de ne pas saturer inutilement 
le charbon actif remplissant le canister (18) pendant Top6ration de remplissage. 

Pendant le remplissage, la surpression r6gnant dans le reservoir (1) par 
rapport a la pression atmosph6rique est restee tres faible et uniquement 
d6terminee par les caracteristiques de faible perte de charge des passages ouverts 
35 du clapet (7) et de la canalisation de d6gazage (40). 
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Le niveau d'essence dans le reservoir s ! est 61eve et a fini par affieurer a 
Torifice de la canalisation (9). A ce moment, le pistolet (5) n'a plus re9u d'air ou 
de gaz en provenance de la poche surmontant le niveau d'essence dans le 
. reservoir (1) et I'orifice d'entr6e du bee du pistolet (5) a 6t6 sounds a une 16gere 
5 depression, ce qui a provoqu6 par le fait meme Tactivation du dispositif 

automalique de ce pistolet (5) sensible k ia depression et le d6clenchement de la 
coupure d'arrivee d'essence. 

La figure 2 illustre en d6tail un clapet anti-retour (3 1) et se compose de 
trois sous-figures 2a, 2b et 2c. La sous-figure 2a est une vue en plan de ce clapet 
10 La sous-figure 2b est une vue de profil et la sous-figure 2c uhe vue en coupe 
selon l'axe AA On distingue Tine l&vre annulaire (50) en mat6riau souple 
flexible dontune extremite 6tait solidaire d'un tube (51) aux extrdmites duquel 
sont venus se raccorder les deux parties de la canalisation (8). Cette levre (50) 
pouvait se dSfomier sous la pression d'un liquide provenant de la tubulure (2) de 
1 5 maniere k laisser entrer ce liquide dans le reservoir (1). Par contre, le liquide 

present dans le r6servoir (1) 6tait empeche de retourner dans la tubulure (2), car 
il exerfait une pression sur la levre (50) et la maintenait pressee sur Tembase 
(52) du clapet anti-retour (3 1). 

La figure 3 illustre une variante de la figure 1, e'est-a-dire un syst&me de 
20 securite pour r6servoir h carburant liquide dans une version convenant pour les 
pays europeens. Dans cette figure, un clapet de degazage et de mise a l'air (7) 
comportantune capacity de piegeage de liquide (30), etait relie par la 
canalisation (19) a un canister (18) rempli de charbon actif dispose a rexterieur 
du reservoir (1) et par une canalisation de d6gazage (60) a Torifice superieur (3) 
25 de la tubulxire de remplissage (2). La canalisation (60) assurait le degazage en 
periode de remplissage du reservoir (1). 

Le clapet (7) etant reste ouvert, la tres legere surpression pr6sente dans le 
reservoir pendant le remplissage s f est equilibree avec la pression atmospherique 
via la canalisation de degazage (60) et la sortie (3). Apres fermeture du bouchon 
30 ^obturation de Torifice de la tubulure (2), T6quilibrage de pression dans le 
reservoir s f est poursuivie par la canalisation (19) et le canister (1 8). 

Pendant le remplissage, les gaz sortant a l'atmosphere k V entree (3) de la 
tubulure ont ete aspir6s au moyen d f un systeme actif comportant un manchon 
(non repr6sent6) entourant le haut du pistolet (5) et Tentr6e (3) et raccorde k une 
35 pompe d'aspiration de la station-service ou les gaz ont et6 r6cup6res. 
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La figure 4 ctecrit sch6matiquement un systeme de s6curite pour reservoir k 
carburant liquide dans une version convenant pour TAmerique du Nord. 

Dans cette figure, un r6servoir (1) en PEHD, contenant du carburant 
liquide (essence sans plomb d'indice d'octane 95) etait muni d ! une tubulure de 
5 remplissage (2) en PEHD, d'un clapet de d6gazage et de mise k Tair (7), 

comportantun clapet a flotteur (1 1) et une capacite de piegeage de liquide (30), 
relte par la canalisation (19) a un canister de grande dimension (18) rempli de 
charbpn actif; externe au reservoir (1). Une canalisation (8) de respiration des 
vapeurs et de fixation du niveau maximum, en PEHD, relie le ciel du reservoir 
10 (1) a une zone (10) de la tubulure (2) situ&> immediatement en aval d'un 

dispositif d'etancheitS (6). Ce dispositif d'6tancheit6 (6) comportaitun joint 
souple a deux levres. La canalisation (8) de respiration des vapeurs et de fixation 
du niveau maximum etait situ6e entierement k Tint&ieur du volume de la 
tubulure (2) et du reservoir (1) et plongeait dans le ciel du reservoir (1) par une 
1 5 partie verticale (9) jusqu'd, un niveau qui fixait le niveau maximum de carburant 
liquide admis dans le reservoir. La canalisation (8) 6tait partagee en deux parties 
s6par6es par un clapet anti-retour (3 1) dispose dans le goulot du reservoir (1), a 
l'endroit de raccordement de la tubulure (2) et interdisait l f 6chappement de 
liquide hors du r6servoir (1). La figure 4 montre aussi un pistolet de station- 
20 service (5) distribuant du carburant, engag6 dans le haut de la tubulxure (2) et 
traversant le dispositif d'etancheite (6) de maniere telle que 1'extremite du bee 
distributeur soit situe en aval du joint d'etancheite (6). 

Le fonctionnement du systeme de securite de la figure 4 se detaille comme 
suit. Partant de la situation initiale dans laquelle le reservoir (1) 6tait ferme par 
25 un bouchon d'obturation de la tubulure de remplissage (2) et le reservoir en 

situation normale de repos, aucune quantite de carburant n'etant pr61evee, on a 
ouvert le bouchon obturant Tentree (3) de la tubulure de remplissage (2), afin 
d ! effectuer ime operation de ravitaillement en essence. 

On a introduit alors le pistolet (5) dans Tentree (3) de la tubulure (2) et on 
30 Ta forc6 m6caniquement a p6n6trer dans les j oints du dispositif d'6tancheite (6). 
Ce pistolet (5) portait a 1'extremite de son bee introduit dans la tubulure (2) en 
aval du joint du dispositif d'etancheitd (6),un orifice d'entrSe servant de capteur 
de declenchement de la coupure de rarrivee de carburant Grice aux joints du 
dispositif d'etanch&te (6), Tair ambiant ne pouvait plus acc6der a Torifice du 
3 5 systeme de declenchement du pistolet (5). 
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La poign6e de commande d'ouverture du pistolet (5) a 6te ensuite 
manoeuvre par l'utilisateur et de l'essence a commenc6 a etre delivree dans le 
reservoir (1). De maniere a ce que le pistolet (5) ne declenche pas et ne provoque 
pas 1'arrSt de Tarriv^e d'essence, de Tair et/ou des vapeurs d'essence pouvaient 
5 entrer librement par le haut de la canalisation (8) dans la zone (10) en aval du 
* dispositif d'etancheit6 (6), la partie (9) de canalisation (8) plongeant dans le haut 
du reservoir (1), la poche gazeuse surmontant le niveau de carburant liquide dans 
le r6servoir (1), le clapet (7), la canalisation (19), le canister (1 8) et la sortie a 
J ratmosphere (40). 
10 Dans le meme temps, le volume d'essence introduit par la.tubulure (2) a 

remplace le volume de gaz pr6sent dans la poche gazeuse du reservoir (1). Ce 
volume de gaz s'est echappe comme explique ci-dessus par le clapet (7) et le 
canister (18). 

Pendant le remplissage, la surpression r6gnant dans le reservoir (1) par 
1 5 rapport i la pression atmospherique est restee tres faible et uniquement 

d6termin6e par les caracteristiques de faible perte de charge des passages ouverts 
du clapet (7), de la canalisation (19) et du canister (18). 

Les vapeurs provenant de la poche gazeuse surmontant le niveau de 
carburant liquide dans le reservoir (1) ont 6te evacuees par la canalisation de 
20 respiration (19) et absoibees dans le canister de grande capacite (18). 

Le niveau d'essence dans le reservoir s'est eleve et a fini par affleurer k 
l'orifice de la canalisation de respiration (9). A ce moment, le pistolet (5) n'a plus 
re9u d'air ou de gaz en provenance de la poche surmontant le niveau d'essence 
dans le reservoir (1) et Torifice d'entree du bee du pistolet (5) a 6te soumis a une 
25 legere depression, ce qui a provoque par le fait mSme Tactivation du dispositif 
automatique de ce pistolet (5) sensible a la depression et a entraftie le 
d6clenchement de la coupure d'arrivee d'essence. 

Le clapet (7) 6tant reste ouvert, la tres 16gere surpression pr6sente dans le 
reservoir pendant le remplissage s'est 6quilibree avec la pression atmospherique 
30 via la canalisation (19) et le canister (1 8). 

La figure 5 illustre en detail le haut d'une tubulure de remplissage (2) 
conforme aux figures 1 et 4. On y distingue le dispositif d'etancheite (6) muni de 
son joint sous la forme de deux levres souples (12, 13) et complete par 
Tobturateur(14). 

35 La figure 6 illustre une variante de la figure pr6c6dente, dans laquelle une 

soupape de sScurite (15) permet Touverture a Tatmosphere (17) en cas de 
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surpression exag6r6e accidentelle lors du ravitaillement en caiburant dans le 
reservoir (1). 
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RE VEND ICATIONS 

1 - Systeme de s6curit6 pour reservoir k carburant liquide (1), comprenant : 

a) une tubulure de remplissage (2) aboutissant dans un r6servoir (1), l'orifice 
d'entr6e (3) de la tubulure (2) comprenant un guide (4) pour pistolet (5) muni 

5 d ! un dispositif d'6taricheit6 (6) vis-a-vis de Tenvironnement exterieur, 

b) un clapet (7), mont6 sur le reservoir (1), capable d'assurer le degazage du 
reservoir (1) lors d'une op6ration de remplissage en carburant, de meme que 
la mise a l'air durant les periodes d'usage normal du reservoir, 

c) une canalisation (8) de respiration des vapeurs et de fixation du niveau 
1 0 maximum du carburant liquide dans le reservoir (1 ), 

caract6rise en ce que la canalisation (8) d6bouche a une de ses extr&nit6s (9) 
dans la partie haute du reservoir (1), relie cette partie haute a la partie superieure 
. de la tubulure de remplissage (2) et debouche a son autre extr6mite (10), en un 
endroit situe en aval du dispositif d'etanch6it6(6), du cote du reservoir (1), et en 
15 ce que la canalisation (8) est situee comptetement k Fint6rieur du reservoir (1) et 
de la tubulure de remplissage (2). 

2 - Sy steme selon la revendication prec6dente, caract6ris6 en ce que la 
canalisation (8) debouche dans la partie haute du reservoir (1) via un clapet a 
flotteur. 

20 3 - Systeme selon une quelconque des revendications precedentes, 

caract6rise en ce que le clapet (7) est un clapet a flotteur (1 1) normalement 
ouvert pendant le remplissage du reservoir (1) et pendant les p&iodes d*usage 
normal du r6servoir (1) et en ce que la ligne de flottaison du flotteur (1 1) est 
reglee pour que le clapet (7) ne soit ferme qu ! en deux circonstances, a savoir 

25 lorsque le reservoir (1) est incline au-dela d*une limite predeterminee, voire 

completement retournd et pendant un mouvement transitoire du caiburant dont 
Tampleur depasse une valeur pred6termin6e. 

4 - Systeme selon une quelconque des revendications pr6c6dentes, 
caracterise en ce que le dispositif d f 6tancheite (6) comporte un joint annulaire 

30 comprenant au moins une levre circulaire (12) en materiau elastomere souple 
destin6e a s ! appuyer sur la circonf6rence du bee du pistolet (5). 

5 - Systeme selon la revendication precedente, caracteris6 en ce que le 
dispositif d ! 6tancheit6 (6) comprend en outre, en aval de la levre (12), un 
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obturateur (14) qui peut s'ouvrir sous l'effet de la pression de contact de 
I'extr6mit6 du bee du pistolet (5). 

6 - Systeme selon une quelconque des revendications. pr6c6dentes, 
caracteris6 en ce qu ! il comprend en outre une soupape de s6curite (15) qui ne 

5 peut s'ouvrir que vers l'atmosplteie exterieure (17) en cas de surpression exag&ree 
dans le reservoir et qui met en communication Finterieur (16) de la tubulure de 
remplissage avec l'atmospltere exterieure (17), dans le voisinage du pistolet (1). 

7 n Systeme selon la revendication precedente, caracterise en ce que la 

* * ■ • . . 

soupape de securite (15) est une levre annulaire en materiau Slastomefe qui 

10 prolonge le dispositif d'etanclteite (6) vers l'amont, du cot6 de Torifice d'enttee 

(3) de la tubulure (2). % 

8 - Systeme selon la revendication 6, caractdrise en ce que la soupape de 
s6curit6 (1 5) est un clapet anti-retour inddpendant du systeme d'Stancheite (6) et 
situe dans le guide (4) du pistolet (1), a proximity de ce dernier. 

15 ! 9 - Systeme selon une quelconque des revendications precedentes, 

caract6ris6 en ce qu'au moins une couche superficielle externe de la canalisation . 
(8) est conductrice de Tdlectricite et que cette canalisation est reli6e par un 
conducteur electrique a une masse ntetallique d'un vehicule sur lequel est monte 
le reservoir (1). 

20 10 - Systeme selon une quelconque des revendications 1 a 7, adapte aux 

pistolets (5) demunis de systemes d'aspiration des vapeurs de carburant, 
caracteris6 en ce que le clapet (7) est relie a un canister (1 8) rempli de matiere 
absorb ant les vapeurs de carburant et en ce que le volume du canister (1 8), la 
taille du clapet (7) et le diametre de la canalisation (19) reliant le clapet au 

25 canister (18) sont dimensionnes pour etre capables d'evacuer la plus grande 

partie du volume des gaz qui s^chappent du reservoir (1) lors de Toperation de 
remplissage. 

11 - Systeme selon une quelconque des revendications 1 a 9, caracterisd en 
ce que la sortie du clapet (7) dSbouche k Tatmosphere exterieure (17), sans passer 
30 par un canister. 
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